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Measurement on CO2 Solution Density by Optical Technology 
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2.   Measurement Methodology 
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Fig. 1.   Schematic diagram of experiment apparatus. 



Measurement on CO2 Solution Density by Optical Technology %%

E	�)��'��
���'����
���4��
�
�	�����������	�
������������4��
�����61-��������
��
�������	����
4���	���0��������������	�

�����	��	�
������
��7�����
����*�

�
s)nn(n wsl ����� �		 ��������������������� ��� �����

�
��	�����'	���
�������

�����������	�4������
����������
��	��	�
������
��7����
������������
��
��
4���	��	��'�
������(�E�	���'�	��������

���4�����������;�	�
�<�;�	�
<���	)������
��:�������A99�*�

�
������������������������������������������������ ������-��

�
���)�������
�����������5(��-�������;�	�
�<�;�	�
<���	)������
������''��
�������	���
���	�
�����'����
���
'�	��
�������(�@�4���	���

�	��
������������
�����
��	�)�D�	
��
��G������A"A���������������*�B����
)���	� 	��	�
������� ��� ����� ���
�� ��� 	�)��
� '	�
��
����� 
�
���
��4��
� ���� ���� ��� 
�
��
���� �
��� ��
��5���(C� E�	���	)�	��� ����6��)�
���@�
������ ������ �A#%�� �
�	���
��� ������5(� �-�� 
�
� ��� ��	�
����
�''����������5����(��
��	��	����
�
��	)��������������������
���5(��-���
���	��7'�	�)�
���4��'�	��	)�����

����	����
��7'�	�)�
����	�'�	��4���	�������
���5�(�����F��-�(�����	��������	����������
��������(��
������
�7'�	�)�
�������'	����	���!(��F���(#A�28������)'�	���	�����'���
�%($��6����
���	�
�����������0���	��
)����	��� �	�)� ���� 
����	���
�� �7'�	�)�
�� ��	�
����� 4����� ���� ��
������� �
�� ���� �
������ 	��	�
�����
�
��7��
!K�(  %-���	��������	��'��
�����'	����	�����!(��28����	����������������
����	�)�@�
�������
�;������AA#��AAAO�J
�������A#-���	��'�
������(�����	��	�
������
��7�
��	�)�������
�
��'��
����������
��
���
��
�����������0��
���5(������

�	��
���������	������
*�

�
kkk nnn �
� �� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�

	
�

kk Sn ��� ��������������������������������������� ��%��

4��	�� ����
	�'�� �� ��� ���� �7'�	�)�
���� 
�)��	� �	�)� �� ��� �-(� ���
��)���	� 	��	�
���������4�� ���

��
�����������������
���)
��
���������(�E	�)������	�������4�������

�������
�

�����
�������5(��-�����
���5������� �''����� ��� ��5������ ��'�
������ ���4���	�� �
�� ����)���	� 	��	�
������� ���4���	� 	�)��
�� ��

�
���
����� (9�"��4��
�������������������	�
��4����������������� (9���	�)�����	�����������A#%�(�D�����
��
����)���	�	��	�
���������� (9���4��
��
��������
�	���	�������4���	���
������
�����
������������		�	�
'	���
����	��
����
��������)���(��

@���
�����
������

���� �����4�
��	������
��
�
������	�������	�������	4�	���� ��	�'�	��4���	�
�
��61-��	�)��5(��-�*�

�
��������������������� ���������������������������� �����"��

�
�������������������������������������������������������� �����$��

�
/

�	��
�����2�74�������
�	�
�)��
���
�����	���E��
)�
������(���A$"�*��

�������������������������������������� ��
� �����9��

�
4������������5�����
����	�61-�4���	���
�	�������)*�

�
�

i
i

i

i

i

M
R

n
n ��


�
�

�

�

�

w
w

w

w

w

M
R

n
n ��


�
�

�

�

�

c
c

c

c

c

M
R

n
n ��


�
�

�

�

�

��


�

i
iiN)

n
n( �

�

�
�

�

�



Song, Y.,  Nishio, M.,  Chen, B.,  Someya, S.  and Ohsumi, T. %"

Table 1  The Lorentz-Lorenz Relation for Pure Water (Calibration in this experiment). 
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3. Experiment Procedure 
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Fig. 2.   Pressure variation during CO2 droplet injection and dissolution. 
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Fig. 3. Time evolution of a CO2 droplet dissolution in water. 
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4. Results and Discussions 
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Fig. 4.  CO2 solution density for two sets of experiment. 
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